Diplomova prace - Polyfunkéni objekt v Ji¢iné Bc. Vitézslav Imlauf

P1- TEPELNETECHNICKE VYPOCTY SKLADEB

Vypocetni software: Teplo 2017

Posuzované parametry:

- Soucinitel prostupu tepla

- Teplotni faktor vnitiniho povrchu

- Siteni vodni pary v konstrukci

Posuzované konstrukce:

SO 02: Sténa v 1.PP - vytapéna — zelezobeton tl. 400 mm + XPS tl. 160 mm

SO 03: Sténa v 1.NP az 4.NP — porobeton. tvarnice tl. 200 mm + MW tl. 200 mm
SO 04: Sténa zelezobetonového jadra — Zelezobeton tl. 300 mm + MW tl. 200 mm
PDL 02: Podlaha v 1.PP pro vytapéna

PDL 05: Podlaha v 1.NP nad nevytapénym prostorem

SCH 03: Sttecha plocha zelena
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KOMPLEXNIi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : Sténa 1.PP: Zelezobeton tl. 400 mm + XPS tl. 160 mm - vytapéna

Zpracovatel :  Bc. Vitézslav Imlauf
Zakéazka :
Datum: 30.09.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.024 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Omitka ETICS m 0,0030 0,8000 840,0 1550,0 20,0 0.0000
2 Baumit jadrova  0,0120 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
3 Zelezobeton 1 0,4000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
4 Baumit lep. st 0,0050 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
5 Synthos XPS 30 0,1600 0,0340 1270,0 40,0 100,0 0.0000
6 Baumit lep. st 0,0060 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
7 Baumit Granopo 0,0020 0,7000 920,0 1700,0 121,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka ETICS mineralni ---
2 Baumit jadrova omitka -—-
3 Zelezobeton 1 -
4 Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)

5 Synthos XPS 30 -
6 Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)
7 Baumit Granopor omitka (Granopor Putz)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.8 1135.0 -0.5 80.7 472.8
3 31 744 20.6 49.5 1200.5 3.2 79.4 610.0
4 30 720 20.6 54.3 1316.9 8.1 77.3 834.5
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5 31 744 20.6 61.5 1491.5 13.1 74.2 1118.0
6 30 720 20.6 67.0 1624.9 16.2 7.7 1319.7
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 54.9 13314 8.6 77.0 859.9
11 30 720 20.6 49.6 1202.9 3.3 79.4 614.3
12 31 744 20.6 46.8 1135.0 -0.5 80.7 472.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.445 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.217 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 1410.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.2 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.72C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.947

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfi strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.4 0.947 47.4
2 12.2 0.601 8.8 0.443 19.5 0.947 50.1
3 13.0 0.565 9.7 0.372 19.7 0.947 52.4
4 14.5 0.509 11.1 0.236 19.9 0.947 56.6
5 16.4 0.440 129 - 20.2 0.947 63.0
6 17.8 0.353 143 - 20.4 0.947 68.0
7 18.3 0.262 148 - 20.4 0.947 70.1
8 18.1 0.307 146 - 20.4 0.947 69.3
9 16.5 0.435 13.0 - 20.2 0.947 63.3
10 14.6 0.503 11.2 0.218 20.0 0.947 57.1
11 13.1 0.565 9.7 0.370 19.7 0.947 52.5
12 12.2 0.601 8.8 0.443 19.5 0.947 50.1

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 19.7 197 196 17.7 176 -14.7 -147 -14.7
p [Pa]: 1334 1331 1318 900 889 163 149 138
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p,sat [Pa]: 2295 2291 2277 2020 2014 170 169 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5611 0.5611 7.390E-0010
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0004 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.9664 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz$i nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

orientacni. Pfesnégjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka ETICS m 212 153
2 Baumit jadrova 212 153 -—- -—- -—-
3 Zelezobeton 1 212 153 - - -
4 Baumit lep. st 27 92 -—- -—- -—-
5 Synthos XPS 30 -—- -—- 214 151 -—-
6 Baumit lep. st - - 214 151 -
7 Baumit Granopo - - 275 90 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev konstrukce: Sténa 1.PP: Zelezobeton tl. 400 mm + XPS tl. 160 mm - vytap&na

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka ETICS mineralni 0,003 0,800 20,0
2 Baumit jadrova omitka 0,012 0,830 25,0
3 Zelezobeton 1 0,400 1,430 23,0
4 Baumit lep. stérka (Baumit Kle 0,005 0,800 50,0
5 Synthos XPS 30 0,160 0,034 100,0
6 Baumit lep. stérka (Baumit Kle 0,006 0,800 50,0
7 Baumit Granopor omitka (Granop 0,002 0,700 121,0
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Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,947

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximailni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,217 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné €ini: 0,384 kg/m2,rok
(material: Synthos XPS 30).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0004 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,9664 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software

RozloZeni tlakd vodni pary v typickém misti konstrukce
Zatizeni venkowni néwrhovou teplotou avihkost podle CSM 730540

Ormitka ETICS mineralni
Braumit jadrova amitka
Zelezobetan 1
Baumit lep. stérka (B aumit KlebeSpachtel)
Synthos #PS 30
Baumit lep. stérka [Baumit KlebeS pachtel]
B aunit Granopar omitka [Granopar Putz)

P [Pa] 1.zona
2295 ~\
2026

1756

1486
127
947
673

408
138 ]

0.00 5.27 1054 1581 21.08 26.35

Ekvivalentni difuzni tloudtky _.. sd [m]
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STEMA 1.PP -WYTAP...

Qkrajové podmirky:

Interiér  20EC
B5.0%
Euteriér  -165,0C
84.0%

nasye, tak w.p.
tearet. tak v.p.
skt Hak v.p.
kond. 2dna
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KOMPLEXNIi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev ulohy : Obvodova sténa: pérobeton tl. 200 mm a MW tl. 200 mm - 20°

Zpracovatel :  Bc. Vitézslav Imlauf
Zakéazka :
Datum: 30.09.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.024 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Omitka ETICS m 0,0030 0,8000 840,0 1550,0 20,0 0.0000
2 Baumit jadrova  0,0120 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
3 Ytong P2-400 0,2000 0,1080 1000,0 400,0 7,0 0.0000
4 Baumit StarCon  0,0050 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
5 Isover TF Prof 0,2000 0,0380 800,0 140,0 1,5 0.0000
6 Baumit lep. st 0,0060 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
7 Baumit Granopo 0,0020 0,7000 920,0 1700,0 121,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka ETICS mineralni ---
Baumit jadrova omitka -—-
Ytong P2-400 -—-
Baumit StarContact ---
Isover TF Profi -
Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)

OO WN -

~

Baumit Granopor omitka (Granopor Putz)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.8 1135.0 -0.5 80.7 472.8
3 31 744 20.6 49.5 1200.5 3.2 79.4 610.0
4 30 720 20.6 54.3 1316.9 8.1 77.3 834.5
5 31 744 20.6 61.5 1491.5 13.1 74.2 1118.0
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6 30 720 20.6 67.0 1624.9 16.2 "7 1319.7
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 54.9 13314 8.6 77.0 859.9
11 30 720 20.6 49.6 1202.9 3.3 79.4 614.3
12 31 744 20.6 46.8 1135.0 -0.5 80.7 472.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mésiéni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.056 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.161 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 546.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.20C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfi strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimaini pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 1.2 0.593 7.9 0.449 19.7 0.961 46.5
2 12.2 0.601 8.8 0.443 19.8 0.961 49.3
3 13.0 0.565 9.7 0.372 19.9 0.961 51.6
4 14.5 0.509 11.1 0.236 201 0.961 56.0
5 16.4 0.440 129 ——- 20.3 0.961 62.6
6 17.8 0.353 143 - 204 0.961 67.7
7 18.3 0.262 148 - 20.5 0.961 69.9
8 18.1 0.307 146  -——- 20.5 0.961 69.1
9 16.5 0.435 13.0 - 20.3 0.961 62.9
10 14.6 0.503 11.2 0.218 201 0.961 56.5
11 13.1 0.565 9.7 0.370 19.9 0.961 51.7
12 12.2 0.601 8.8 0.443 19.8 0.961 49.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 200 199 199 109 108 -14.8 -148 -14.8
p [Pa]: 1334 1309 1183 596 491 366 240 138
p,sat [Pa]: 2332 2330 2320 1301 1298 169 168 168

7/26



e

Diplomova prace - Polyfunkéni objekt v Ji¢iné Bc. Vitézslav Imlauf

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4200 0.4200 8.977E-0008
Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.3289 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.5148 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
12 0.4200 0.4200 0.1257 0.1187 0.0070 0.0070
1 0.4200 0.4200 0.1257 0.0963 0.0294 0.0374
2 0.4200 0.4200 0.1135 0.1072 0.0063 0.0437
3 0.0987 0.1629 -0.0641 0.0000
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0437 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0437 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0437 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka ETICS m 212 153

2 Baumit jadrova 212 153 - - -

3 Ytong P2-400 212 153

4 Baumit StarCon 273 92 - - ---

5 Isover TF Prof - - 153 61 151

6 Baumit lep. st -—- -—- 153 61 151

7 Baumit Granopo -—- -—- 153 212 -—-

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jakeé je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materilu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize pfedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost difeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Diplomova prace - Polyfunkéni objekt v Ji¢iné Bc. Vitézslav Imlauf

Nazev konstrukce: Obvodova sténa: pérobeton tl. 200 mm a MW tl. 200 mm - 20°

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka ETICS mineralni 0,003 0,800 20,0
2 Baumit jadrova omitka 0,012 0,830 25,0
3 Ytong P2-400 0,200 0,108 7,0
4 Baumit StarContact 0,005 0,800 50,0
5 Isover TF Profi 0,200 0,038 1,5
6 Baumit lep. stérka (Baumit Kle 0,006 0,800 50,0
7 Baumit Granopor omitka (Granop 0,002 0,700 121,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,961

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximailni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vEetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = ] 0,161 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti

materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,234 kg/m2,rok

(material: Baumit lep. stérka (Baumit Kle).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,3289 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 3,5148 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a > Mc,N ... 3. POZADAVEK NENI SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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LEGENDA:

RozloZeni tlakd vodni pary v typickém misti konstrukce OBYODOVA STENA - 2.
Zatizeni venkowni néwrhovou teplotou avihkost podle CSM 730540

Ornitka ETICS mineralni Okrajové podminky:
Baumit jadrova omitka Interiér  206C
r'tong F2-400 5RO
B aumit StarContact Euterier  -150C
lzover TF Profi 940%

Baumit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel)
B aunit Granopar omitka [Granopaor Putz)

P [Pa] 1.zona

nasye, tak w.p.
tearet. tak v.p.
skt Hak v.p.
kond. 2dna

2332 B E—
2053
1754
1510

1235 | [T e

961

BE7
413 _—
"k\\

138

0.oa 0.a7 1.14 1.7 228 285
Ekvivalentni difuzni tloudtky _.. sd [m]

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev lohy : Obvodova sténa — ZB tl. 300 mm a MW tl. 200 mm - 15°

Zpracovatel :  Bc. Vitézslav Imlauf
Zakazka :
Datum : 30.09.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.024 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/im.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Cemix 033 -Vn 0,0030 0,6340 840,0 1550,0 12,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,3000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Baumit lep. st 0,0050 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
4 Isover TF Prof 0,2000 0,0380 800,0 140,0 1,5 0.0000
5 Baumit lep. st 0,0060 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
6 Baumit Granopo 0,0020 0,7000 920,0 1700,0 121,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.
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Interni vypocet tep. vodivosti

Bc. Vitézslav Imlauf

Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)

Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)

Cislo Kompletni nazev vrstvy

1 (;emix 033 - Vnitini Stuk
2 Zelezobeton 1

3

4 Isover TF Profi

5

6

Baumit Granopor omitka (Granopor Putz)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.8 1135.0 -0.5 80.7 472.8
3 31 744 20.6 49.5 1200.5 3.2 79.4 610.0
4 30 720 20.6 54.3 1316.9 8.1 77.3 834.5
5 31 744 20.6 61.5 14915 13.1 74.2 1118.0
6 30 720 20.6 67.0 1624.9 16.2 7.7 1319.7
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 13731
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 54.9 1331.4 8.6 77.0 859.9
11 30 720 20.6 49.6 1202.9 3.3 79.4 614.3
12 31 744 20.6 46.8 1135.0 -0.5 80.7 472.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mésiéni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

5.0 %

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc :

4.816 m2K/W
0.201 W/im2K

0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.86 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.951

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.5 0.951 47.2
2 12.2 0.601 8.8 0.443 19.6 0.951 49.9
3 13.0 0.565 9.7 0.372 19.7 0.951 52.2
4 14.5 0.509 11.1 0.236 20.0 0.951 56.4
5 16.4 0.440 129 - 20.2 0.951 62.9
6 17.8 0.353 143 - 204 0.951 67.9
7 18.3 0.262 148 - 204 0.951 70.1
8 18.1 0.307 146 - 20.4 0.951 69.2
9 16.5 0.435 130  -——- 20.2 0.951 63.2
10 14.6 0.503 11.2 0.218 20.0 0.951 56.9
11 13.1 0.565 9.7 0.370 19.8 0.951 52.3
12 12.2 0.601 8.8 0.443 19.6 0.951 49.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 19.8 198 184 184 -147 -147 -147

p [Pal: 1334 1328 301 264 219 174 138

p,sat [Pa]: 2306 2301 2120 2115 170 169 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.5080 0.5080 1.957E-0008

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0205 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.4640 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Cemix 033 - Vn 212 153 -—- -—- -—-
2 Zelezobeton 1 212 153
3 Baumit lep. st 334 31 - - -
4 Isover TF Prof - - 214 151 -—-
5 Baumit lep. st - - 214 151 -
6 Baumit Granopo -—- -—- 214 151 -—-
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Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev konstrukce: Obvodova sténa — ZB tl. 300 mm a MW tl. 200 mm - 15°

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Cemix 033 - Vnitini Stuk 0,003 0,634 12,0
2 Zelezobeton 1 0,300 1,430 23,0
3 Baumit lep. stérka (Baumit Kle 0,005 0,800 50,0
4 Isover TF Profi 0,200 0,038 1,5
5 Baumit lep. stérka (Baumit Kle 0,006 0,800 50,0
6 Baumit Granopor omitka (Granop 0,002 0,700 121,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,951

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,201 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti

materialu v kondenzaéni zéné €ini: 0,234 kg/m2,rok

(material: Baumit lep. stérka (Baumit Kle).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0205 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 3,4640 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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LEGENDA:

RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misti konstrukce 0BYODOVA STENA - 2.
Zatizeni venkowni néwrhovou teplotou avihkost podle CSM 730540

Cerix 033 - Vnitfni $tuk Okrajové podminky:
Zelezobeton 1 Irterigr  206C
Baumit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel] 5RO
lzorver TF Profi Euterier  -150C
Baumit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel] 940%
B aumit Granopor omitka [Granopor Futz)

nasye, tak w.p.
tearet. tak v.p.
skt Hak v.p.
kond. 2dna

P [Pa] 1. zona

2306

2035

1764

1433

1222

351

580

409

}

138

0.oa 1.61 3.21 482 E.42 803
Ekvivalentni difuzni tloudtky _.. sd [m]

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Podlaha 1.PP na zeminé

Zpracovatel :  Bc. Vitézslav Imlauf
Zakazka :
Datum : 30.09.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/im.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0160 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Cemix 135-Le  0,0040 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
3 Beton hutny 1 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 separacni PEf  0,0005 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Isover EPS Gre 0,1300 0,0310 1270,0 25,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
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slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1 Dlazba keramicka —
2 Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmota

Beton hutny 1 -
separacni PE folie —
Isover EPS Grey 150 —

o b w

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 58.7 1423.6 5.0 100.0 871.9
2 28 672 20.6 58.7 1423.6 5.0 100.0 871.9
3 31 744 20.6 58.7 1423.6 5.0 100.0 871.9
4 30 720 20.6 58.7 1423.6 5.0 100.0 871.9
5 31 744 20.6 58.7 1423.6 5.0 100.0 871.9
6 30 720 20.6 58.7 1423.6 5.0 100.0 871.9
7 31 744 20.6 58.7 1423.6 5.0 100.0 871.9
8 31 744 20.6 58.7 1423.6 5.0 100.0 871.9
9 30 720 20.6 58.7 1423.6 5.0 100.0 871.9
10 31 744 20.6 58.7 1423.6 5.0 100.0 871.9
11 30 720 20.6 58.7 1423.6 5.0 100.0 871.9
12 31 744 20.6 58.7 1423.6 5.0 100.0 871.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mésiéni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Primérna mésiéni venkovni teplota Te byla vypoc¢tena podle &l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vlhkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.258 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.226 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.4E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 57.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 54h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.73C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.945
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Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfi strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.7 0.684 12.2 0.464 19.7 0.945 61.9
2 15.7 0.684 12.2 0.464 19.7 0.945 61.9
3 15.7 0.684 12.2 0.464 19.7 0.945 61.9
4 15.7 0.684 12.2 0.464 19.7 0.945 61.9
5 15.7 0.684 12.2 0.464 19.7 0.945 61.9
6 15.7 0.684 12.2 0.464 19.7 0.945 61.9
7 15.7 0.684 12.2 0.464 19.7 0.945 61.9
8 15.7 0.684 12.2 0.464 19.7 0.945 61.9
9 15.7 0.684 12.2 0.464 19.7 0.945 61.9
10 15.7 0.684 12.2 0.464 19.7 0.945 61.9
11 15.7 0.684 12.2 0.464 19.7 0.945 61.9
12 15.7 0.684 12.2 0.464 19.7 0.945 61.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 200 199 199 198 198 5.0

p [Pa]: 1334 1316 1316 1311 908 872

p,sat [Pa]: 2337 2329 2325 2305 2304 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.118E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic - 365 - - —

2 Cemix 135 - Le - 365 - — —

3 Beton hutny 1 - 365 - - -

4 separacni PE f -—- 365 -— — —

5 Isover EPS Gre 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Diplomova prace - Polyfunkéni objekt v Ji¢iné Bc. Vitézslav Imlauf

Nazev konstrukce: Podlaha 1.PP na zeminé

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,016 1,010 200,0
2 Cemix 135 - Lepidlo a stérkova 0,004 0,570 20,0
3 Beton hutny 1 0,050 1,230 17,0
4 separacni PE folie 0,0005 0,350 144000,0
5 Isover EPS Grey 150 0,130 0,031 50,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,422

Vypoctena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,945

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,45 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,226 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro&ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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LEGENDA:
RozloZeni tlaki vodni pary v typickém mist konstrukce PODLAHA NA ZEMINE
Zatizeni venkowvni névrhowvou teplotou a vihkosti podle C5M 730540 Rozlodeni Haki:
Dlagba keramicka Okrajové podminky:
Cemix 135 - Lepidio a stértkovaci hmata Inteniér 206C
Beton hutng 1 ) 55,0 %
separacni PE falis Ewterier  50C
lzover EPS Greyp 150 1000 %
P [Pa] —  nasyc. tak vp.
= tleoret. tlak v.p.
| = zhut Hak v.p.
233 —— kond. zdna
2154
1571
1788
1604
1421
[ ——
1238
1055
a7z
0.00 16.53 33.05 4358 BE.10 8263

Ekvivalentni difuzni tlouiTky ... =d [m]

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev ulohy : StFecha plocha (terasa)

Zpracovatel :  Bc. Vitézslav Imlauf
Zakazka :
Datum : 30.09.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Baumit omitkov  0,0100 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Bitalbit S 0,0035 0,2100 1470,0 1140,0 300000,0 0.0000
4 Rigips EPS 200 0,1000 0,0340 1270,0 30,0 40,0 0.0000
5 Isover EPS 200 0,1500 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
6 Pada piscita v 0,2000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.
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Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Bc. Vitézslav Imlauf

Baumit omitkova stérka -
Zelezobeton 1 -
Bitalbit S
Rigips EPS 200 S Stabil (1) -—-
Isover EPS 200S -—-
Plda piscita vihka -—-

OO WN -~

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 46.8 1135.0 -2.5 80.7 400.2
3 31 744 20.6 49.5 1200.5 1.2 79.4 528.7
4 30 720 20.6 54.3 1316.9 6.1 77.3 727.5
5 31 744 20.6 61.5 1491.5 111 74.2 980.0
6 30 720 20.6 67.0 1624.9 14.2 71.7 1160.5
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 15.5 70.4 12391
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 11.3 741 991.8
10 31 744 20.6 54.9 13314 6.6 77.0 750.1
11 30 720 20.6 49.6 1202.9 1.3 79.4 532.6
12 31 744 20.6 46.8 1135.0 -2.5 80.7 400.2

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mésiéni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,

relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Prdmérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientagni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.

Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

5.0 %

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.653 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.128 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou pfirdazkou podle

poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.7E+0012 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

1866.8
18.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :

19.48 C
0.969

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfi strané Rsi=0,25 m2K/W.
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Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.626 7.9 0.493 19.8 0.969 46.2
2 12.2 0.636 8.8 0.491 19.9 0.969 49.0
3 13.0 0.610 9.7 0.437 20.0 0.969 51.4
4 14.5 0.577 11.1 0.342 201 0.969 55.9
5 16.4 0.558 12.9 0.194 20.3 0.969 62.6
6 17.8 0.555 14.3 0.009 20.4 0.969 67.8
7 18.3 0.552 148 - 20.4 0.969 70.1
8 18.1 0.555 146 - 20.4 0.969 69.2
9 16.5 0.557 13.0 0.185 20.3 0.969 62.9
10 14.6 0.574 11.2 0.330 20.2 0.969 56.4
11 13.1 0.610 9.7 0.435 20.0 0.969 51.5
12 12.2 0.636 8.8 0.491 19.9 0.969 49.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 201 200 192 192 57 -144 -148

p [Pa]: 1334 1334 1327 155 151 139 138

p,sat [Pal: 2358 2344 2230 2220 918 174 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 2.233E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit omitkov 212 153 — - —
2 Zelezobeton 1 212 122 31 - —
3 Bitalbit S 212 122 31
4 Rigips EPS 200 365
5 Isover EPS 200 - - 365 — —
6 Puda piscita v 334 31

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Nazev konstrukce: Stfecha plocha (terasa)

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Baumit omitkova stérka 0,010 0,470 25,0
2 Zelezobeton 1 0,250 1,430 23,0
3 Bitalbit S 0,0035 0,210 300000,0
4 Rigips EPS 200 S Stabil (1) 0,100 0,034 40,0
5 Isover EPS 200S 0,150 0,034 70,0
6 Puada piscita vihka 0,200 2,300 2,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,969

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = ; 0,128 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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LEGENDA:

RozloZeni tlakd vodni pary v typickém misti konstrukce STRECHA PLOCHA [TE...
Zatizeni venkowni néwvrhovou teplotou avihkost podle SN 730540

B aumit amitkowa stérka Okrajové podminky:
Zelezobeton 1 Interiér 2060
Bitalbit 5 BE.0%
Rigips EFS 2005 Stabil (1] Euterigr  -15,0C
lzower EPS 2003 2402
Piida pistita vihka nasyc. Hak v.p.
P [Pa] = tearet. Hak w.p.
—  zkut. Hak v.p.
2358 = kond. zdna
2080
1803
1525
1248
371
B33
416
138 M
0.0a 21418 428,36 E42.54 856,72 1070.30

Ekvivalentni difuzni tlouiky ... =d [m]

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nézev ulohy : Podlaha nad nevytapénym 1PP

Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :
Datum : 06.01.2024

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym &i méneé vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0160 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Malta vapennd  0,0040 0,8700 840,0 1600,0 9,0 0.0000
3 Beton hutny 1 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 Rigips Rigiflo 0,0300 0,0450 1270,0 10,0 30,0 0.0000
5 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
6 Baumit lep. st 0,0050 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
7 Isover TF Prof 0,2000 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
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Poznamka:

(@]
E
o

e

Bc. Vitézslav Imlauf

D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana

vlhkost ve vrstvé.

Kompletni nazev vrstvy

Interni vypocet tep. vodivosti

OO WN -

~

Dlazba keramicka

Malta vapenna
Beton hutny 1

Rigips Rigifloor 4000

Zelezobeton 1

Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)

Isover TF Profi

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 186 C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %

Navrhova relativni vlihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 18.6 50.0 1071.0
2 28 672 20.6 57.9 1404.2 18.6 50.0 1071.0
3 31 744 20.6 58.9 1428.4 18.6 50.0 1071.0
4 30 720 20.6 61.0 1479.4 19.6 50.0 1139.9
5 31 744 20.6 65.3 1583.6 20.6 50.0 1212.6
6 30 720 20.6 69.1 1675.8 20.6 50.0 1212.6
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 20.6 50.0 1212.6
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 20.6 50.0 1212.6
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 20.6 50.0 1212.6
10 31 744 20.6 61.3 1486.6 19.6 50.0 1139.9
11 30 720 20.6 58.9 1428.4 18.6 50.0 1071.0
12 31 744 20.6 57.9 1404.2 18.6 50.0 1071.0

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou praim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

5.0 %

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :

6.172 m2K/W
0.154 W/m2K

0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT :
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.52C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.962

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 - 1.3 - 20.5 0.962 55.4
2 155 - 120 - 20.5 0.962 58.2
3 15.7 - 123 - 20.5 0.962 59.2
4 16.3 - 128 - 20.6 0.962 61.1
5 173 - 139 - 20.6 1.000 65.3
6 182 - 147 20.6 1.000 69.1
7 186 - 151 - 20.6 1.000 70.8
8 185  ——- 150 - 20.6 1.000 70.1
9 174 - 13.9 - 20.6 1.000 65.6
10 16.3 - 129 - 20.6 0.962 61.4
11 15.7 - 123 - 20.5 0.962 59.2
12 155 - 120 - 20.5 0.962 58.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 205 205 205 205 203 203 203 187

p [Pa]: 1334 1259 1258 1238 1217 1082 1076 1071
p,sat [Pa]: 2417 2417 2416 2415 2384 2376 2376 2149
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 4.700E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 151 152 62 - -—
2 Malta vapenna 212 153 - - -
3 Beton hutny 1 212 153 — — —
4 Rigips Rigiflo 273 92
5 Zelezobeton 1 273 92
6 Baumit lep. st 365
7 Isover TF Prof 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize pfedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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Nazev konstrukce: Podlaha nad nevytapénym 1PP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 18,6 C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,016 1,010 200,0
2 Malta vapenna 0,004 0,870 9,0
3 Beton hutny 1 0,050 1,230 17,0
4 Rigips Rigifloor 4000 0,030 0,045 30,0
5 Zelezobeton 1 0,250 1,430 23,0
6 Baumit lep. stérka (Baumit Kle 0,005 0,800 50,0
7 Isover TF Profi 0,200 0,038 1,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = -3,509

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,962

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximailni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vEetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,60 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = ] 0,154 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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LEGEMDA:
RozloZeni tlakd vodni pary v typickém misti konstrukce PODLAHA NAD NEVYTA..
Zatizeni venkowni néwrhovou teplotou avihkost podle CSM 730540 Rozlodeni takir
Dlazba keramicks Okrajové podminky:
t alta vapenna Interiér 2060
Beton hutni 1 ) RR0%E
Rigipz Rigifloor 4000 Ewteriér  186C
elezobeton 1 B0.0%
Baumit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel) ) nasye, Hak v.p.
lsover TF Prof —  teoret tak v.p.
P [Pa] — gkt tak v.p.
= kond. zdna
2417
2249
2081
192
1744
1576
1408

0.oa 224 4.47 .71 845 11.19
Ekvivalentni difuzni tloudtky _.. sd [m]
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